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1. Storung eines 2-Niveau-Systems

Betrachte den Hamiltonoperator
A
H = Ea1)(1] + E2|2)(2] + 5 (11)(2 + [2)(1)

eines 2-Niveau-Systems mit orthonormierter Basis {]i) }i—1 2.

i) Bestimme die Eigenwerte und die Eigenvektoren von H. Zeichne die Eigenwerte in
Abhéngigkeit von .

ii) Bestimme die Eigenwerte von H in erster und zweiter Ordnung der Stérungsrechnung
in A. Hinweis: Wann ist entartete Storungsrechnung erforderlich?

iii) Vergleiche die Ergebnisse aus (i) und (ii).
2. Der Satz von Feynman-Hellmann

Sei H) eine Familie von Hamiltonoperatoren. Insbesondere hingen die Eigenvektoren vy
und Eigenwerte E) von A ab. Zeige, dass fiir einen einfachen Eigenwert gilt
dEy
dx
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wobei ||, || = 1. Welcher Bezug besteht zur Stérungsrechnung?



